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FEN BILIMLERI ENSTITUSU

ileri Malzemler ve Nanoteknoloji ANABILIM DALI
DERS TANIM VE UYGULAMA BIiLGILERI

Dersin Adi Kodu Yariyih T+U Saat Kredisi AKTS
Katihal Fizigi AMN521 GUZ-BAHAR 340 3 10

On Kosul Dersleri Kuantum fizigi / modern fizik bilgisi tercih edildi
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Dersin

Koordinatoéri
Dersi Verenler Murat Durandurdu

Dersin
Yardimcilari

Katilarin atomik yapilari hakkinda bilgi sahibi olunmasini saglamak ve katilarin fiziksel ve
Dersin Amaci elektriksel 6zelliklerini kuantum teorisi kullanarak agiklamak.

Farkh kristal yapilari tanimak ve temel kristalografiyi anlamak
Brillouin bélgeleri, ters 6rgl ve kristalde kirinimini anlamak

Atomlarin birbirine baglanma cesitlerini anlamak

Fononlari anlamak ve tek boyutlu 6rguler icin dagihm iliskileri bulmak
Isi kapasitesi ve farkli termal 6zelliklerin fononlarla iliskisini 6grenmek
Serbest elektron modeli hakkinda bilgi sahibi olmak

Periyodik potansiyeller ve Bloch fonksiyonlarini bilmek

Enerji bantlari , yasak enerji araligi ve yari iletkenleri anlamak

Fermi ylzeyleri

Dersin Ogrenme
Ciktilar

Kristal Yapilar, Simetriler, Dogrultu ve Diizlemler, Bragg Kirinimi, Ters Orgi, Brillouin
Bolgeleri Kristal Baglari, Orgii Titresimleri: Fononlar, Orgiiniin Isisal Ozellikleri, Einstein’in

Dersin icerigi Ozisi Modeli, Debye 6zisi modeli, Hall Olayi, Serbest Elektron Fermi Gazi, Enerji Bantlari,
yariiletkenler, Fermi ylzeyleri

HAFTALIK KONULAR VE ILGILI ON HAZIRLIK SAYFALARI
Hafta Konular On Hazirhk
Atomun yapisi , Rutherford Modeli, Hidrojen Bohr Modeli;

1 Hidrojen Atom spektrumlari
Kuantum mekanigine giris, De Broglie , Heisenberg ve

2 Schrédinger Denklemi, Cok elektronlu atomlarin kuantum
sayilari

3 Kristal Yapilar

4 Kristal Yapilar

5 Ters Orgii

6 Kristal Baglanma

7 Yariyil sinavi

8 Fononlar I Kristal titresimleri

9 Fononlar I Kristal titresimleri/ Fononlar II isisal 6zellikler

10 Fononlar II isisal 6zellikler

11 Serbest Electron Fermi Gazi

12 Enerji Bantlar

13 Yariileken Kristaller

14 Yariileken Kristaller

15 Metaller ve Fermi Yuzeyleri

KAYNAKLAR

Ders Notu Bu derse ait ders notlari ve slaytlar




Concepts of Modern Physics, A. Beiser.
Diger Kaynaklar Elementary Solid State Physics, M.Ali OMAR
Introduction to Solid State Physics, C. KITTEL

MATERYAL PAYLASIMI

Doékuimanlar Ders icin hazirlanan yansilar internet ortaminda paylasiimaktadir
Odevler Her hafta (sinav haftalari haric) dédevler verilmektedir
Sinavlar Bir ara sinav bir final sinavi yapilmaktadir.

DEGERLENDIRME SISTEMi

YARIYIL iCi CALISMALARI SAYISI KATKI PAYI
Ara Sinav 1 %30
Kisa Sinav

Odev 10 %30

TOPLAM 11 %60

Yiliginin Basariya Orani

Finalin Basariya Orani 1 %40
TOPLAM 12 %100

Ders Kategorisi

Temel Bilimler ve Matematik %50
Muhendislik Bilimleri %50
Sosyal Bilimler

DERSIN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM YETERLILIKLERI iLE iLisKisi

Katki
No Program Yeterlilikleri Dlzeyi
12345

1 PY1. Malzeme bilimi ve nanoteknoloji alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye ulasma, N
bilgiyi dederlendirebilme, yorumlayabilme

2 PY2. Fen bilimleri ve miihendislik bilgilerini malzeme bilimi ve nanoteknoloji alanlarinda yeni X
yontem gelistirme icin kullanabilme

3 PY3. Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Mihendisligi temel bilgilerini kullanarak malzemeyi N
temel alan sistemleri anlama ve analiz etme becerisine sahip olmak
PY4. Analitik, modelleme ve deneysel temelli arastirmalari dizayn etmek ve uygulamak X

5 PY5. Deneysel temelli arastirmalarda karsilasilan sorunlari gdzmek ve yorumlamak

6 PY6. Verilerin toplanmasi ve yorumlanmasi, asamalarinda toplumsal, bilimsel ve etik degerleri N
gbzetmek.

7 PY7. Verileri kullanarak bilimsel yodntemlerle bilgiyi tamamlama, uygulama ve bilimsel N
metotlarin yardimiyla farkh disiplinlere ait bilgilerle bitinlestirmek

8 PY8. Disiplin igi ve disiplinler arasi takim galismalarinda liderlik yapma ve sorumluluk alma N
becerisi kazanmak
PY.9 Malzeme bilimi ve nanoteknoloji alani ile ilgili konularda karsilasilan sosyal, bilimsel ve

9 . A - X
etik problemlerin ¢6ziimline katkida bulunabilmek

10 PY.10 Malzeme bilimi ve nanoteknoloji alaninin ilgili disiplinler arasindaki etkilesimini N

tanimlayabilme, yorumlayabilme ve yeni bilgiler olusturabilme

*1'den 5’e kadar artarak gitmektedir.

AKTS / is YUKU TABLOSU
Slresi Toplam

Etkinlikler Etkinlikler (Saat) is Yiiki)
Ders Siresi (Sinav haftasi dahildir: 16x toplam ders saati) Her hafta 3 48
Sinif Disi Ders Calisma Siiresi(On galisma, pekistirme) 15 Hafta 3 45

Okuma 15 Hafta 3 45




Internette tarama, kiitiiphane calismasi
Materyal tasarlama, uygulama
Rapor hazirlama

Sunu hazirlama

Sunum

Odevler

Arasinavlar

Yariyil Sonu Sinavi

Toplam Is Yiikii

Toplam is Yiikii / 30
Dersin AKTS Kredisi

15 Hafta

10 hafta
1
1

2

14

> W

30

140

315
10,5
10




